Вопросы теоретического теста № 2 по курсу «Цифровая связь»

Осенний семестр 2012/2013 уч. г.

1. Дайте определение понятию «система связи с расширением спектра».

2. Стандартный цифровой поток телефонной связи (64 кбит/с) передается по радиоканалу пакетами по 1000 бит, скорость передачи данных в пакете 1 Мбит/с, используется модуляция ФМ-4, длительность пакета 1 мс, период следования пакетов — 15,625 мс. Является ли такая система системой с расширением спектра? Если да, к какому классу таких систем она относится? Ответ обосновать.
3. В системе NanoNet для передачи данных со скоростью 1 Мбит/с используются сигнальные посылки, представляющие собой ЛЧМ-импульсы с длительностью 1 мкс и полосой 64 МГц. Вид модуляции в одном из режимов работы системы — OOK («вкл/выкл»). Является ли данная система системой с расширением спектра? Если да, к какому классу таких систем она относится? Ответ обосновать.

4. Перечислите преимущества, достигаемые за счет расширения спектра.
5. Объясните (качественно) механизм подавления узкополосной помехи в системах связи с прямым расширением спектра.
6. Объясните (качественно) механизм подавления широкополосной помехи в системах связи с расширением спектра.

7. Чему равно отношение сигнал/(шум плюс помеха) на выходе согласованного фильтра при воздействии узкополосной помехи на систему с расширением спектра и отсутствии мер противодействия помехе?
8. Чему равно отношение сигнал/шум на выходе согласованного фильтра при режекции узкополосной помехи, воздействующей на систему с расширением спектра?
9. Что подразумевается под «короткими» и «длинными» расширяющими последовательностями в системах с прямым расширением спектра? Какими достоинствами и недостатками обладает каждый из этих вариантов? 

10. Как реализуется устойчивость к многолучевому распространению радиоволн в системах связи с прямым расширением спектра?

11. Приведите формулу для расчета вероятности ошибки в системе с прямым расширением спектра и модуляцией ФМ-2 при воздействии импульсной помехи.
12. Изобразите структурную схему и кратко опишите принцип работы RAKE-приемника.
13. Приведите формулу для расчета вероятности ошибки в системе с ППРЧ и некогерентной ЧМ-2 при воздействии помехи частичной полосы.
14. В чем состоит разница между быстрой и медленной псевдослучайной перестройкой рабочей частоты? Перечислите основные достоинства и недостатки этих вариантов.
15. Объясните (качественно) механизм подавления узкополосной помехи в системах связи с медленной псевдослучайной перестройкой рабочей частоты. Обладает ли такая система устойчивостью к узкополосным помехам без применения помехоустойчивого кодирования в сочетании с перемежением? Почему?
16. Объясните (качественно) механизм подавления узкополосной помехи в системах связи с быстрой псевдослучайной перестройкой рабочей частоты. Обладает ли такая система устойчивостью к узкополосным помехам без применения помехоустойчивого кодирования в сочетании с перемежением? Почему?
17. За счет чего система с быстрой ППРЧ оказывается устойчивой к многолучевому распространению радиоволн?
18. Может ли в системах связи с ППРЧ использоваться другая (не частотная) модуляция? Зависит ли это от типа (быстрая/медленная) перестройки частоты?
19. В чем состоят основные различия между направлениями связи «вверх» и «вниз» в многопользовательских системах связи с выделенной базовой станцией?

20. В чем состоит сущность частотного разделения каналов? Сформулируйте достоинства и недостатки этого метода.
21. В чем состоит сущность временного разделения каналов? Сформулируйте достоинства и недостатки этого метода.
22. В чем состоит сущность кодового разделения каналов? Сформулируйте достоинства и недостатки этого метода.
23. В чем состоит различие между синхронным и асинхронным вариантами CDMA? В каких случаях каждый из этих вариантов используется на практике?

24. Для чего необходимо управление мощностью мобильных терминалов в асинхронных CDMA-системах?

25. Поясните разницу между однопользовательским и многопользовательским приемниками для систем CDMA.
26. Перечислите и кратко охарактеризуйте возможные способы построения многопользовательского CDMA-приемника.
27. Качественно поясните, почему при использовании метода ALOHA для доступа к среде передачи имеется оптимальная величина степени загрузки канала.

28. Поясните, за счет чего переход от «чистой» (pure) ALOHA к тактированной (slotted) ALOHA позволяет увеличить эффективность использования среды передачи.
29. Сформулируйте достоинства и недостатки случайного доступа к среде передачи (типа ALOHA) по сравнению с использованием разделения каналов.

30. В чем состоит причина снижения помехоустойчивости системы связи с ФМ-2 при неточности фазовой синхронизации? Приведите формулу для вероятности битовой ошибки при наличии фиксированной фазовой ошибки на угол (.
31. В чем состоят причины снижения помехоустойчивости систем связи с линейной модуляцией при неточности временной синхронизации? 
32. Приведите классификацию систем синхронизации по различным признакам.
33. Изобразите обобщенные структурные схемы замкнутой и разомкнутой систем синхронизации.

34. Какими свойствами должен обладать сигнал ошибки в замкнутой системе синхронизации?
35. Каким образом может быть получена информация о передаваемых символах для использования в системах синхронизации?
36. Приведите формулу для оценки фазового сдвига в разомкнутой системе фазовой синхронизации для систем связи с произвольной линейной модуляцией и с использованием информации о передаваемых символах.

37. Приведите формулу для оценки фазового сдвига в разомкнутой системе фазовой синхронизации для систем связи с ФМ-2 без использования информации о передаваемых символах (предполагается низкое отношение сигнал/шум).

38. Как рассчитывается сигнал ошибки для замкнутой системы фазовой синхронизации для систем связи с произвольной линейной модуляцией и с использованием информации о передаваемых символах?
39. Как рассчитывается сигнал ошибки для замкнутой системы фазовой синхронизации для систем связи с ФМ-2 без использования информации о передаваемых символах?

40. Как рассчитывается сигнал ошибки для замкнутой системы временной синхронизации для систем связи с произвольной линейной модуляцией и с использованием информации о передаваемых символах?

41. Какие методы защиты от ошибок применяются в системах цифровой связи? Кратко поясните их смысл.
42. В чем заключается основная идея помехоустойчивого кодирования?

43. Что называют выигрышем от кодирования?

44. Приведите классификацию помехоустойчивых кодов по различным признакам. 
45. Покажите на графике, как соотносятся друг с другом кривые помехоустойчивости для некодированной и кодированной систем связи. Чем объясняется такое взаимное расположение кривых?

46. Какой вид принимают кривые помехоустойчивости для кодированных систем при длине кодовых слов (или кодового ограничения), стремящейся к бесконечности? Почему?
47. Как связано с минимальным кодовым расстоянием блокового кода число исправляемых и обнаруживаемых этим кодом ошибок? Какие комбинации числа исправляемых и обнаруживаемых ошибок возможны при одновременном использовании исправления и обнаружения ошибок?
48. Один и тот же блоковый код может использоваться для обнаружения ошибок (с последующим перезапросом данных) либо для их исправления. В каком случае вероятность битовой ошибки в принятом сообщении будет меньше? Ответ обосновать.

49. В чем состоит принципиальное различие между блоковыми и сверточными кодами?

50. Как рассчитывается вероятность необнаружения ошибки для линейного блокового кода?

51. Как рассчитывается вероятность неправильного декодирования кодового слова для блокового кода?

52. Как приближенно оценивается вероятность битовой ошибки после декодирования блокового кода?

53. Что понимается под жесткими и мягкими решениями на выходе демодулятора? Что собой представляют мягкие решения в случае модуляции ФМ-2?

54. Как рассчитывается вероятность ошибки для сверточного кода? Приведите общую формулу и формулу для вероятности перепутывания пары путей в случае мягких решений и модуляции ФМ-2.
55. Как рассчитывается вероятность ошибки для сверточного кода? Приведите общую формулу и формулу для вероятности перепутывания пары путей в случае жестких решений и модуляции ФМ-2.

56. В чем смысл понятия «сигнально-кодовая конструкция»? Перечислите разновидности сигнально-кодовых конструкций.
57. В чем заключается различие между сигнально-кодовой конструкцией и использованием мягких решений при декодировании помехоустойчивого кода?

58. Возможно ли использование сигнально-кодовой конструкции в сочетании с бинарной модуляцией? Почему?
59. Кратко поясните идею решетчатой кодированной модуляции. Как осуществляется декодирование такой сигнально-кодовой конструкции?
60. Кратко поясните идею многоуровневой кодированной модуляции. Как осуществляется декодирование такой сигнально-кодовой конструкции?
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