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Измерительные задачи: 
· оценка мгновенной частоты в заданный момент времени;
· определение средней частоты сигнала, 
· измерение нестабильности частоты;
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измерение частоты несущей радиосигнала, частоты заполнения радиоимпульса
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Контрольные вопросы для самоподготовки по теме 8
1. Что такое» долговременная» и «кратковременная» нестабильности частоты? В чем отличие методов их измерения?

2. Укажите классификацию методов измерения частоты сигналов. Какие методы являются наиболее точными?

3. Как измеряют частоту ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИМ МЕТОДОМ (метод «фигур Лиссажу»)? Почему его сложно использовать на высоких частотах?

4.  Как строят частотомеры на основе ГЕТЕРОДИННОГО МЕТОДА сравнения частот? Для чего в них используют акустический контроль на наушниках?

5. Как используют РЕЗОНАНСНЫЙ способ для измерения частоты на ВЧ и СВЧ?

6. Опишите принцип, положенный в основу МЕТОДА ДИСКРЕТНОГО СЧЕТА. Чем определяется его потенциальная точность?

7. Из каких соображений выбирают частоту кварцевого генератора электронно-счетного частотомера и коэффициент делителя частоты?

8. Чем определяется частотный диапазон измерения в методе дискретного счета? Какие причины ограничивают его снизу и сверху?

Мгновенная частота радиосигнала 





Кратковременная нестабильность – быстрая флуктуация частоты в течении малого времени (.  Дoлговременная нестабильность – медленный уход частоты за заданное время Т .
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Осциллографический метод сравнения частот (метод фигур Лиссажу). 





Гетеродинный метод сравнения частот





Резонансный метод измерения частоты





Метод дискретного счета





Принцип измерения: подсчет за известный интервал времени Tсч числа импульсов N, сформированных из входного сигнала. Измеряемая частота fx (ее среднее значение за время Tсч) приближенно равна
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Погрешность дискретности – считаем только целое число периодов входного сигнала N, которые попадают во время счета.


Метод дискретного счета - разновидность метода сравнения. Результат показывает, во сколько раз неизвестная частота больше образцовой, из которой формируют время счета





Приборы, основанные на методе дискретного счета, называют 


электронно-счетными частотомерами (ЭСЧ, electronic counters). Они применяются для измерения 


Частоты;


Периода и временных интервалов;


Отношения частот;


Количества импульсов и количества оборотов (тахометры);


Фазового сдвига. 





ЭСЧ в режиме измерения частоты методом прямого счета (direct counting).





Временные диаграммы


 ЭСЧ
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