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Контрольные вопросы для самоподготовки по теме 7
1. Что такое «фазовый сдвиг» двух сигналов? Как он связан с их временным сдвигом? 

2. Опишите ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЙ метод измерения фазового сдвига на экране двухканального осциллографа, его достоинства и недостатки, причины появления погрешностей.

3. Опишите осциллографический метод измерения фазового сдвига (МЕТОД “ЭЛЛИПСА ”), его достоинства и недостатки, причины появления погрешностей.

4. Опишите КОМПЕНСАЦИОННЫЙ метод измерения фазового сдвига, область его применения, достоинства и недостатки. Что такое «калиброванный фазовращатель», используемый в данном методе?

5. Какие нуль-индикаторы применяют в компенсационном методе измерения фазового сдвига? Что такое фазовый детектор?

6. Как строят фазометр с преобразованием фазового сдвига в напряжение?

	Под фазовым сдвигом понимают разность начальных фаз двух гармонических сигналов одинаковой частоты. Для негармонических сигналов одинакового периода понятие фазового сдвига заменяют понятием сдвига во времени (временной задержкой). 


Для гармонических сигналов одинаковой частоты ω фазовый сдвиг 





Фазовый сдвиг принято выражать в градусах; если он равен нулю, то такие колебания называют синфазными, если 180° – противофазными. Если фазовый сдвиг между колебаниями равен 90°, говорят, что сигналы находятся в квадратуре





Осциллографические методы измерения фазового сдвига





Метод линейной


 развертки 





Метод эллипса 





� EMBED Equation.DSMT4  ���





Измерение разности фаз фазовыми детекторами





Фазовый детектор (ФД) преобразует измеряемый фазовый сдвиг в напряжение, функционально связанное с измеряемой величиной





Компенсационный метод измерения фазового сдвига





Погрешность компенсационного метода определяется погрешностью градуировки фазовращателя и от точности фиксации момента равенства фаз (чувствительности фазового индикатора). Недостатком метода является необходимость градуировки фазовращателя на каждой частоте измерения.





Метод преобразования фазового сдвига в напряжение





Для построения аналоговых фазометров  используют преобразование фазового сдвига в импульсы с длительностью, пропорциональной измеряемой величине и постоянной амплитудой Um. Измеряя постоянную составляющую импульсов, получаем показания, пропорциональные фазовому сдвигу
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