Требования к оформлению курсовых расчетов по курсу РТЦС

Общие требования
1. Минимальный объем пояснительной записки — 20 страниц.

2. Для всех физических величин должны быть указаны размерности.

3. На всех осях всех графиков должны быть подписаны размерности величин.

4. На графиках и при представлении результатов численных расчетов следует использовать только линейную (f, Гц, кГц, МГц и т. д.), а не круговую ((, рад/с) частоту. Круговая частота может присутствовать только в аналитических формулах спектров и частотных характеристик.
5. Приводить в пояснительной записке таблицы значений функций не нужно. (Исключением является таблица зависимости уровней сигнала и шума, а также отношения сигнал/шум от постоянной времени RC-цепочки в последнем разделе курсовой работы «Согласованный фильтр» и таблицы отсчетов дискретного сигнала при выполнении курсовой работы «Дискретный фильтр».)
6. Приводить в пояснительной записке графики вещественной и мнимой частей спектров сигналов, а также вещественной и мнимой частей комплексных коэффициентов передачи не нужно. Необходимо приводить только графики модуля и фазы этих комплексных функций.

7. Обязательно наличие раздела «Выводы» объемом около 0,5 страницы

8. ВНИМАНИЕ! Пояснительная записка должна быть представлена для проверки ДО ПОСЛЕДНЕЙ НЕДЕЛИ семестра. НА ПОСЛЕДНЕЙ НЕДЕЛЕ осуществляется только защита курсовых работ. Защита курсовых работ, пояснительные записки к которым будут впервые представлены на последней неделе или позже, производится после сессии, в дни ликвидации задолженностей по зачетам.

9. Оценка за курсовой расчет определяется как качеством представленной пояснительной записки, так и ответами на заданные теоретические вопросы, поэтому правильное выполнение расчетов хорошей оценки вовсе не гарантирует.
СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Для обоих вариантов курсовой работы

1. ВВЕДЕНИЕ (ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ)

2. ЗАДАНИЕ
2.1. Таблица с параметрами задания.

2.2. Представление заданного сигнала 
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 в аналитической форме, график 
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. Для КР по СФ: расчет энергии E сигнала 
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 и параметров шума 
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 и СПМ 
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3. РАСЧЕТ СПЕКТРАЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК СИГНАЛА

3.1. Расчет модуля спектральной функции 
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 для трех вариантов сигнала 
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 и выбор сигнала по заданному критерию 
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. Приводятся графики трех рассчитанных 
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с указанием найденных значений 
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3.2. Расчет фазового спектра 
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 EMBED Equation.3   для выбранного сигнала. Приводится график.
3.3. Вывод аналитического выражения для спектральной функции выбранного сигнала
 Запись спектральной функции в виде 


 EMBED Equation.DSMT4  [image: image13.wmf](
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3.4. Аналитическое определение пределов 
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 EMBED Equation.3  .

3.5. Контрольный ручной расчет 
[image: image17.wmf]()
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 EMBED Equation.3   для произвольных значений 
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Курсовая работа «Согласованный фильтр»

4.РАЗРАБОТКА СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ СФ

4.1. Вывод аналитического выражения для комплексного коэффициента передачи СФ в виде 
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. Коэффициент А выбирается из условия 
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. Приводятся графики АЧХ 
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4.2. Синтез и модификация (упрощение) структурной схемы СФ. Приводятся синтезированная по выражению для 
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 и модифицированная схемы.
4.3. Построение временных диаграмм, иллюстрирующих форму сигнала в различных точках и на выходе структурной схемы СФ при подаче на вход схемы δ-импульса.
5. РАСЧЕТ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ СИГНАЛА И ШУМА СОГЛАСОВАННЫМ ФИЛЬТРОМ
5.1. Вывод аналитического выражения для выходного сигнала 
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5.2. Расчет выходного сигнала 
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. Приводится график.
5.3. Запись аналитического выражения и расчет СПМ 
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 на выходе СФ. Приводится график 
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5.4. Расчет дисперсии и стандартного отклонения шума на входе (
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5.5. Расчет отношений сигнал/шум 
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 на входе и выходе СФ, расчет отношения 
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5.6. Вывод аналитического выражения и расчет выходного сигнала 
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 при подаче на вход СФ прямоугольного видеоимпульса 
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, параметры которого определяются согласно п. 3в раздела 1 методических указаний по КР СФ.

5.7. Расчет отношений сигнал/шум 
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 на входе и выходе СФ при подаче на его вход прямоугольного видеоимпульса 
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, расчет соответствующего отношения 
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6. РАЗРАБОТКА КВАЗИОПТИМАЛЬНОГО (RC) ФИЛЬТРА. РАСЧЕТ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ СИГНАЛА И ШУМА RC-ФИЛЬТРОМ.

6.1. Вывод аналитического выражения для сигнала 
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 на выходе RC-фильтра.
6.2. Получение зависимости максимального значения выходного сигнала 
[image: image44.wmf]выхmax
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6.3. Запись аналитического выражения для комплексного коэффициента передачи RC-фильтра 
[image: image46.wmf]()

(

ω)(ω)e

RC

j

RCRC

KK

jw

=×

&

.

6.4. Запись аналитического выражения для СПМ 
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 на выходе RC-фильтра; расчет зависимости 
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6.5. Расчет зависимости отношения 
[image: image51.wmf]выхmaxвых
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 от значения постоянной времени (. Приводятся сводная таблица расчетов по пп. 6.2-6.4; строится график 
[image: image52.wmf]вых

СШ()

f

=t

. По графику определяется оптимальное значение (. Внимание! Найденное оптимальное значение ( обязательно должно находиться внутри (не с краю!) анализируемого интервала значений (. Если максимальное значение отношения сигнал/шум наблюдается с краю рассматриваемого интервала, интервал значений ( необходимо продлить в соответствующую сторону вплоть до нахождения истинного максимума.
6.6. Расчет зависимости 
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 при оптимальном значении (. Приводится график 
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 совместно с графиком 
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6.7. Расчет 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image58.wmf]opt

RC

=t

. Приводится график 
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 совместно с графиком 
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6.8. Расчет 
[image: image61.wmf](
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 для оптимального значения (. Приводятся графики АЧХ и ФЧХ совместно с АЧХ и ФЧХ СФ, полученными при выполнении п. 4.1.

6.9. Вывод аналитического выражения и расчет выходного сигнала 
[image: image62.wmf]вых
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 при подаче на вход RC-цепи прямоугольного видеоимпульса, такого же как в п. 5.6.

7. ВЫВОДЫ

8. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

9. ОГЛАВЛЕНИЕ
Курсовая работа «Дискретный фильтр»

4. ДИСКРЕТИЗАЦИЯ АНАЛОГОВОГО СИГНАЛА

4.1. Определение интервала дискретизации Т и расчет последовательности отсчетов аналогового сигнала 
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, выбранного в п. 3.1, 
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4.2. Запись аналитического выражения для 
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Приводится график модуля спектральной функции 
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5. Определение пАРАМЕТРОВ АЧХ аналогового фильтра-прототипа. Определение системной функции И ПАРАМЕТРОВ дф
5.1. Определение порядка n аналогового фильтра-прототипа.

5.2. Запись аналитического выражения для функции передачи 
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; частота среза дискретного фильтра определяется как 
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 определено в п. 3.1).

5.3. Вывод аналитического выражения для системной функции 
[image: image74.wmf]()
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. Контроль полученного выражения. Запись разностного уравнения ДФ (алгоритма ДФ).
5.4. Анализ устойчивости ДФ с найденной 
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. Приводится графическое построение расположения полюсов 
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5.5. Запись аналитических выражений и расчет 
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5.6. Вывод аналитического выражения для ИР — импульсной реакции ДФ. Расчет ИР ДФ. Приводится таблица и график последовательности отсчетов ИР ДФ.

5.7. Контроль полученного в п. 5.6 аналитического выражения (сравнение первых пяти отсчетов ИР со значениями, полученными с использованием алгоритма ДФ, записанного в п. 5.3). Приводится полный расчет k-тых (для 
[image: image79.wmf]1,2,3,4,5
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6. РЕАЛИЗАЦИЯ СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ ДФ
6.1. Синтез структурной схемы ДФ:

6.1.1. Основная форма. Приводится структурная схема.

6.1.2. Каноническая форма. Приводится структурная схема.

6.1.3. Преобразование аналитического выражения системной функции 
[image: image80.wmf]()
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 для параллельной формы реализации ДФ. Приводится структурная схема.

6.1.4. Преобразование аналитического выражения системной функции 
[image: image81.wmf]()
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 для последовательной формы реализации ДФ. Приводится структурная схема

7. Расчет прЕОБРАЗОВАНИЯ сигналов ДИСКРЕТНЫМ ФИЛЬТРОМ
7.1. Расчет выходного сигнала при подаче на вход отсчетов дискретизированного заданного сигнала 
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, дополненного в конце отсчетами с нулевым значением (число нулевых отсчетов должно быть примерно равно числу отсчетов сигнала). Приводится график последовательности 
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7.2.1. Расчет сигнала на выходе ДФ при подаче на вход дискретизированного произвольного прямоугольного видеоимпульса, дополненного в конце отсчетами нулевой величины. Приводится график последовательности 
[image: image84.wmf]()
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7.2.2. Расчет сигнала на выходе ДФ при подаче на вход дискретизированного произвольного пилообразного видеоимпульса, дополненного в конце отсчетами нулевой величины. Приводится таблица и график последовательности 
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7.3. Машинный расчет прохождения через ДФ отрезка реализации дискретного случайного сигнала (шума). Приводятся
· графики входного и выходного сигналов;

· оценки математического ожидания 
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 и дисперсии 
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 входного и выходного сигналов;

· графики дискретных КФ входного и выходного сигналов;

· оценки интервалов корреляции входного и выходного ДСС, определяемых как
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7.4. Расчет прохождения через ДФ аддитивной смеси отрезка реализации шума и полезного сигнала 
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, определенного в п. 4.1. Приводятся графики входных и выходных аддитивных смесей при отношениях сигнал/шум на входе 
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 и оценки соответствующих отношений сигнал/шум 
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 — максимальные отсчеты полезного сигнала, 
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 — стандартное отклонение шума на входе и выходе ДФ соответственно (Внимание! Необходимо обратить внимание на опечатку 
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 в методических указаниях по КР ДФ, с. 23!).
8. ВЫВОДЫ

9. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

10. ОГЛАВЛЕНИЕ
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